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1. MULTIMI DE PUNCTE PE DREAPTA
REALA. FUNCTIlI REALE DE VARIABILA
REALA

1. Sa se arate ca multimea A este marginitd inferior in
fiecare din cazurile de mai jos si sd se determine multimea de
minoranti:

a) A=(-11) b A=[-37] o A=[-2.5)
d) 4=(0,7] e) A=(2,+0) ) A=[0,4=)
Q) A={-1.0.2} h) A=(0,1)u{2} D A={0} (1, +0).

2. Sa se arate cd multimea A este marginita superior in
fiecare din cazurile de mai jos si sd se determine multimea de
majoranti:

D A=(-1,0) by A=[-32] ¢ A=[-21)
d) AZ(O l] e) A:(~co 5) f A:(m—oo,l]
) A={-2.0,2} h) A=(0,2)u{5} D 4={5}U(-x,0).

3. Sa se arate ¢ multimea 4 este méarginita in fiecare din
cazurile de mai jos:

1) A=(-3.3) b) Az[—],Z] c) A:[-—S,I)
) A=(0,2] e) A=(0,1)u{—1} f) Az(—l,l]
) Az{-l,0,4} h) A=(O,3)u{9} 1) A={O}u(2‘4).

4. S# se arate ca multimea A este mérginita in fiecare din
cazurile de mai jos:

1) A=(-3,3)u[56] by A=[-1.2]u(5.6)
¢) A=[-3.1)U(3,5] dy A=(0.2]w{3}
¢) A=(0,1)w(2.3) fy A=(-L1]w{2.3}.

5. Sa se arate ¢a multimea A nu este marginita in fiecare
din cazurile de mai jos:

tn



A) A=(-17%) b A= [13,¥6p kojod=N
dy A=R e) A= (0.0) V) A= (-»,3]
g) A=Q hy A= (0,+co) i) A= {5 (WCOA()).

6. Sa se determine minorantii si majorantii min 4. max A
(daca existd) pentru urmatoarele submultimi 4 ale dreptei
reale:

a) A=(—1LDw(2, +u);
by A= (-, 1]0(2.5];

¢) A=[-5,3)v[7,9);
d) A—[ —4,-31U[2,3]w(5.7];
) A= 3)u(4 7)v(8 hi,

o) A=[0, 2) \/(5 7) 9 [9 19)

7. Sa se determine inf A, sup A (calculate in R) pentru
urmitoarcle submultini 4 ale dreptei reale:
A A=(1L2D)yuB, 4wy, b) A = (0,313, +0) ;
) A=(-2.2]u[512]: d) A =(-3.0)(1.3):
c) A=[-T. 1 13, 9]- ) A=[-5-11[2,3];

8. Si se arate ci urmatoarele submultimi 4 ale lui R sunt
mirginite §i sa se determine max 4 si min 4 (daca exista):

a) A:{xeR|x:—i<0} b) A= JxeRlv —3‘c+2<01
) A={xeR|]<3} d) A={xeR|[x-3<5}
¢) A={xeR|x’-x<0} f) 4={xeRx’-3x<0j

9, Si se arate ¢ urmitoarele submulfimi 4 ale lui R sunt
nemirginite si si se determine in R inf A si sup 4:
a) /4:{xe.{{lx3—l>0}: b) 4= xeRIx —3x /4]

\’GRI\ *\€>0} d)AxlxeRlx = Tx - 6);

a
L2

=

¢) A:f{xER!‘\ +]>{)L' f)y A= {xeRP i <01'
J :
1

x—1 J’ [

X +!>0}

10. S& se arate cd urmatoarele submuliimi A ale lui R sunt
marginite si sd se indice in fiecare caz in parte marginea
inferioard si marginea superioari:

1) A=lveR[x -4<0};  b) A=

,2 X
¢) A:{XERP +§<O}: d)A:F{ERI, SO};

x? =1

11. Sia se determine cate o vecinitate pentru fiecare din
urmatoarele puncte:

ay | b) -5 c) 0 dy 7 e) 20 )2 g) -5.

12. Sd se determine punctele pentru care multimile
urmatoare sunt vecinatiti:

a) (—1,1) b) [0.2] ) [3,7) d) {-3.0]
¢) R fy (0,40) g (—»=.0] h) [-33].

13. Sa se determine multimea punctelor de acumulare in
R pentru fiecare din urmétoarele multimi:

a) (-1,2) b) [2.4] o [-12) &) (-1L4]



&) (0,%x0)

f) {-%.5)

gl Z

14. Si se determine multimile:
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15. Sa se determine domeniile maxime de definitie pentru

fiecare din urmatoarele functii:

b) /‘(‘6)"

a) f(r)_ x—1

d) j(\?)— | |

O) f(X} - 905:3-
1--sinx

e) f(x)=

x+l

-1

h filx)= ,/

16. Sa se arate ¢ urmitoarele functii sunt marginite:

c) f(x);\/v—
D f()=¢

D f)=x —x.

a) /R R, f(x)=sinx+2-cosx;
by /R—>R, fix)= okl :

) /o R >R, f(\}—

¥+l
_ o x° +2x
) f:[0.40) > R, f(x) = RO
+2
X+ 2x
¢ 1 R _——:
) f[ +T)—) 1) +x2+5

- 2x” +sin 2>
Al R (= 2T
x +2

r+e"

)/R-““)R.j(x)—_—z——,—;—
X" e +2

17. Sa se demonstreze ci dacd AcCR este o mulfime
nemirginitd, atunci A se poate scrie ca o reuniune numarabila
de multimi marginite.

18. Si se demonstreze ca existd un sir descendent (I) n>1
de intervale deschise astfel incdt s avem egalitatea:

=1,

nelN
nzl

19. Sa se demonstreze ¢ existd un sir ascendent (£,) n 21
de intervale inchise astfel incit sa avem egalitatea:

(aby=J1,.

nelN
izl

20. Fie Ay, AcR. Si se demonstreze egalitatile:
a) sup(A, VA,) =max{sup A ,SupA,}:
b) inf(A, W A,) =min{inl A,.inf A,}.

21. Fie ACR. Sa se demonstreze egalitatea:
sup|x| = max {Isup A| ,linf A” .
xed



279 Pie A BrodRastil ihodt: 26. Sa studieze periodicitatea urmatoarelor functii:

Ly a<b (vracA, (V) heB: 1) R R, fx)={x+2};
2y (m =1, (3) a.eA, (3) b,eB astfel incat b, —a, < —1- by /TR R, f(x)=x"—x+1;
n : .2
¢ R R, f(x)=sn"x:
Si se demonstreze ¢z sup A = inf B. ‘ / /. ’ , f.(\} e
dy /R =R, f(x)=tg3x;:
23.Fie f:N" — R, astfel incit: ¢) fR—>R, f(x)=x+sinx
f(n+i}§__%~max{f(]),f(Z),,..._f(u)}. 0 /R->R, f(x)=x+{x+1}.
H A+

27. Si se reprezinte grafic functiile:

- . . N . M) [CR->R, f(y=ix—|x-1§;
24, Si studieze paritatea urmatoarelor functii: ) - /() ! b ”’

\ f R SR () X +1 b) /' R->R, f(x):|x+|x-]";
a : » R, /()= —;
e ] ¢) /R >R, f(x)=]2x+1f-x;
A a2 .
1) /' ‘R R, ./'(_\-) i }j%: d) / ‘R—>R, f(Y) :|;\‘—|x—|:\‘—}"|;
x*+|x
- ¢) /R—-R, (%) :I.‘x—|x—|;\‘+]!“;
: . X -
¢) J :R—>R,.f(-\')—m+l\_2m4!; J D £ R->R, fx)=|x—|x=1]+]x=|x+1];
ERER g) fR—=>R. f(x)=|x —Ix” - |x 4|x|| .
d) f:R—>R, f(x)= ]—ﬁ ; 28. Sa se reprezinte grafic functiile:
TN . a) /'R >R, f(x)=min(x’ ~1,x~1);
e) fi(~».2)u(2,40) >R, f(x)=In H‘z b) /R R, f(x)=min(x’ —x+1, —x+1);
¢) /:R—>R, f{x)=min(l-x,x"):
25. Sa studieze imparitatea urmatoarelor functii: d)) ; R ” R ‘;(x)) mfn(:ll + )f )
‘ R R, f(x)=min(l, x, x7 )
) [:R=R f)=—F—7 ¢) /1R >R, f(x)=min(l, - 2x.x* +1):
' , I ) /:R->R, F(x)=min(-1, x. x". x°);
b) fiR-{-LO.I} >R, f(x)=——:; o . ( o 4) .
X’ —-x g) /:R->R f(x)=min(l. x, —x", x",—x").
¢) 7:R—R. f(x)= it S
o ‘ N +ix2 -§| «, 29. Sa se reprezinte grafic functiile:
PR a) /R >R, f(x)=max(x’ —3x,—2):
i 14 v) /R >R, f(x)=max(x", x);

10 il




¢ 7R -5 Ry filx)=max(l +x/+ e
d) FR SRY flay=max(l, ¥ )
Yy FR—=>R.f(x)=
g FR->R, f(x)= max(l.fx.,x );
¢) fR>R, f(x)=max(l, —x*. x%).

- max(l. —x, x)

30. Sa se reprezinte gratic functiile:
ay [ R >R, f(x)=[x+1]-[x]:
b) f:R >R, fx)=[2x+1]-[x]:

¢) f:R—>R, ](r)f x+]J

d) f:R>R, f(x)=x-[x]:
¢) /TR R, f(x)=x+[x];
£y /R — R S(3)=2x~[x}];
o) /TR >R, f(x)=x—[x+1].

31. Sa se demonstreze ci oricare ar fi a. b, ¢ >0, sunt
adevarate urmatoarele inegalititi:

a+h b+c c+a T 1 1
a) + + S—+

F+b bract d+adt T a b ¢
bc ac ab
E) [—+—>a+b*,'
h

¢) a+b+&.>\/d_b+\/_(/+ ca

1 4 4
. h ¢
d)f4—+é;+i~gzﬁ ifi,

b* ¢ " b ¢ a
e) (ar2 b 4@+ + )2 9a7b
(~a+b+c)(a-b+e){a+b—c);

g) a +b' +03 >3 (—a+b+cy-(a—b+c)(a+b—c).
32. Pentru a. b, ¢ >0, si se determine valoarea minuna a
expresiei:
a+ b b+c

a b

cta.

12

— e

V(e \
by Ela,b,c)= —+<1}~L—+[ —+c]
ac / Clb bL J

1 1 1)

¢) Fa,b,¢c)= a+b+c)-(_+ 4

N ( \a b CJ

dy E(a,b,c) = 4 . b L C

h+c a+c a+b

33. Fie a,be R’

valoarca maximé a expresiel E(a.b)=ab.

astfel Incat a+h=1. Sa

34. Fie a.heR;

valoarea minima a expresiei:

astfel incat a+bH=1 . Si

b)E(a.b)=ad+[ a +b

1 1
A E(ab)y=—+—;
a b
35, Dacd
valoarea minima a expresiet:
:l) /':((]. ]),C} = a2 -4 bz 4+ W2
3 [ .
) Elab,oy=L 425
bec ac ab
. I 1 1
¢) Ela,b,cy=—+—+—;
a b ¢

; - ab
dy E(ab.cy= —b—c—+a—(+£ ;
a b ¢

a,b,c>0 s a+b+¢=0,

3

. o *

36. Fie a,beR,

determine valoarea maximi a expresiel:
) Klab.ey=ab+bc+ca;

) [f(a,b,c’):(a+b+c)2.

13

C) E( 1))——0—1)—

astfel incat o +b° +c¢>=1. Si s

se determine

se determine

sa se determine



